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angewandte Chemie

Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft.
Versammlung der Diingerabteilung, Berlin, 2. Februar 1927,
Vorsitzender Schurig, Zeestow.

Prof. Dr. Po pp, Vorsitzender der Versuchs- und Kontroll-
station der Landwirtschaftskammer Oldenburg: ,,Die Tdtigkeit
der Kieinlebewesen im Diinger und im Boden®.

Einleitend verweist Vortr. auf den kiirzlich von Prof.
Neuberg in der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft zur Forderung
der Wissenschaften gehaltenen Vortrag {iber die Leistungen der
Mikroorganismen im Dienste der Menschen, in welchem darauf
hingewiesen wurde, dafi alle Wirkungen der Mikroben, die sie
i Dienste der Menschen vollbringen, gegeniiber der Rolle, die
sie bei der Bodenatmung spielen, bedeutungslos erscheinen.
Durch die Assimilisation der griinen Landpflanzen werden der
Erdatniosphédre jahrlich 65 Billionen kg Kohlensidure ent-
zogen, so daf in 35 Jahren die auf der Erde vorhandene Kohlen-
sdure verbraucht wire. wenn sie nicht durch die Bodenbakte-
rien immer wieder erseizt wiirde. Die Tiitigkeit der Kleinlebe-
wesen im Boden verdient deshalb erneule Beachtung. Die Be-
deutung der Kleinlebewesen im Haushalt der Natur liegt nach
den Ausfiithrungen Prof. P opps wesentlich auf drei Gebieten,
niimlich auf dem des Stickstoffhaushalts im Boden, der Kohlen-
sdureerzeugung und der Losung anderer Pflanzennihrstoffe.
Alle drei Wirkungen der Kleinlecbewesen sind innig mitein-
ander verbunden. lhre Lebeunstitigkeit im Boden ist von den
organischen Substanzen abhiingig und diese miissen dem Acker
vom Landwirt immer wieder zugefiihrt werden, Vortr, erortert
nun die Fragen, wie sich die Wirkung des Stalldiingers im
Boden erkliren, ersetzen oder steigern ldfit. 1m Boden leben
die verschiedensten Arten von Kleinlebewesen, Bakterien, Pilze,
Infusorien. Deu Pilzen mifit man heute wieder griéfiere Be-
deutung zw. Von den Bakterien sind die stickstoffbindenden
weitgehend erforscht. Die Stickstoffbindung vollzieht sich dhn-
lich wie bei der Haberschen Ammoniaksynthese durch Bin-
dung an Wasserstoff. 1n jedem Boden stehen Stickstoff und
Kohlenstoff in einem bestimmten Verhiltnis, auf unseren Bioden
kommen etwa 10 Kohlenstoff auf 1 Stickstoff. Der Stalldiinger
hat fiir die Kohlensdureerzeugung eine ganz besonders wichtige
Rolle zu erfiillen. Durch die Zersetzung der auf dem Ackerboden
verbleibenden Ernteriickstéinde bildet sich der Humus desBodens,
der eine stetig flielende Kohlenstoffquelle nnd die Nahrung fir
die Pflanzen und Bakterien darstellt. Durch denStallmist wird ein
Aussterben der Bakterien verhindert. Es werden immer frische
Bakterien in den Boden gebracht, und diese kéunen die Boden-
umsetzungen giinstig beeinflussen, wenn sie einen geeigneten
Ndhrboden vorfinden. Wenn der gut verrottete Stalldiinger aut
Jas Feld gelangt, setzt eine starke Atmung ein. Durch die Zer-
setzung der organischen Sfoffe tritt eine Erwidrmung auf. Die
16sliclien Kohlenwasserstoffe des Stalldiingers werden vergoren,
wobei Alkohol euntsteht. Nach den Untersuchungen von Kénig
liber die Zersetzung des Stalldiingers werden in1 ersten Jahr
bereits 75", odydiert, die restlichen 25% in deu folgenden zwei
Jahren. Voa den Bestaudteilen der Zellmembrane werden die
Pentosane schueller zersetzt als die Lignine, die sich im Boden
anreichern. und deren Zersetzungsprodukte wir mit dem Namen
Humus zusammenfassen, Vortr. weist darauf hin, daff die
Brache stets einen Stickstoffverlust bedeutet. Die Ausicht, daf}
Jdie giinstige Wirkung des Stallmistes auf Ammoniakzufuhr
suritckzufiihren sei, hilt er nur far richtig, wenn schon ge-
niigend Kohlenstofverbindungen vorhanden sind. Ein guter
humoser Boden liefert betrdchtliche Mengen Kohlensiure, und
swar je Hektar 80 —-90 Doppelzeutner gasformige Kohleusiure,
die in die Luft entweicht und den an sich ungeniigenden Gehalt
der Luft an Kohlensiiure erhéhen =oll. Vortr. verweist hier auf
die verschiedenen Unlersuchungen von Lemmermann,
Fhrenberg und Gerlach. Die Frage der Ertragsvermeh-
rung auf Jden Feldern unter vermehrter Kohlensiurezufuhr ist
noch nicht eindeutig zu beurteilen. Der Stallmist steigert nicht
nur die Stickstofflsammiung im Boden und die Kohlensiure-
erzeugung, cr wirkt auch auf die Lésung der Mineralstoffe. Die
Wirkung des Stallmistes in1 Boden 146t sich zum Teil ¢urch Griin-
diingnng und Kompost ersetzen; die Vorgiinge im Boden bei der
Griindiingung sind die gleichen, wie bei der Zufuhr von Stallmist.
Alle anderen bix jetzt versuchten Ersatzmittel fiir den Stallmist
haben nur selten Erfoly gebracht. Vortr. erwihnt die kist-

lichen Bakteriendiinger und die reinen Humusdiinger. In Eng-
land sollen mit Biohumus gute Erfolge erzielt worden sein.
Nach Vortr. zeigt ein Vergleich der Wirkungen von Stallmist und
Biohumus nur in schlecht geleileten Wirtschaften, wo schlechter
Stallmist verwendet wird, einen Vorsprung des Biohumus.
Vortr. streift dann noch kurz die Bodendesinfektion. Man hat
mit Carbolineum, welches durch Emulgieren mit Natriumhumus
wasserléslich gemacht wird, gute Wirkungen erzielt, die Schid-
linge im Boden werden zerstért. In England hat man Versuche
gemacht, den Stallmist zu erseizen, indem man ein naBgemach-
fes, mit Ammoniaksalzen versetztes und mit Bakterienkulturen
geimpftes Stroh verwendet. Vortr. méchte aber bezweifeln, daf
dieser Strohdiinger ein wirklich brauchbarer Ersatz des Stall-
mistes ist und glaubt, daB ein guter Stallmist nicht zu ersetzen
ist und in seiner Wirksamkeit von anderen Stoffen nicht {iber-
troffen werden kann. Die Landwirtschaft mufi daher auf eine
sachgemifie und gute Behandlung des Stallmistes hingewiesen
werden. Die Herstellung von Tiefstalldiinger und die getrennte
Auffangung von Jauche und Kot spielen dabei eine Hauptrolle.

Prof. Dr. Ehrenberg, Direktor des Agrikulturchemi-
schen und bakteriologischen Instituts der Universilat Breslau:
wWelche Aussichten eriffnen gehaltreiche Diingemittel fiir un-
scre Praxis?™.

In den letzten beiden Jahrzehnten sind eine groie Anzahl
neuer Diingemittel auf den Markt gebracht worden. Die jetzt
angchende Zeit konnte man die Zeit der gehaltreichen Diinger
nennen. Als Beispiel nennt Vortr. Leunaphos und Nitrophoska.
Von der Rhenania soll demniichst ein neuer gehalireicher
Diinger mit 15% Kali und 259% zitratléslicher Phosphorsiure
herauskommen. Auch die Kalkindustrie hai sich darauf einge-
stellt, den Gehalt ihrer Diingemittel zu erhéhen und durch
bessere Mahlung ihren Wert zu steigern. Wenn die chemische
GroBindustrie darauf hinarbeitet, den Gehalt der Diingemittel
zu steigern, so miissen hierfiir gewisse Griinde vorliegen. Es
handelt sich bei den neuen gehaltreichen Diingern zum grifiten
Teil um Mischdiinger und Volldiinger, hochwertige Diingemitiel
mit nur einem Pflanzenn#hrstoff sind nur wenig vorhanden.
wenn mau vom Kali und Harnstoff absieht. Vortr. will nun er-
ortern, ob die neue Richtung in der Diingemittelherstellung fiir
die Landwirte von Nuizen sein kann und welche Vorteile vom
privatwirtschaftlichen Standpunkt, vom volkswirtschaftlichen
und pflanzenerniihrungstechnischen Standpunkt die neuen
gehaltreichen Diingemittel bieten. Privatwirtschaftlich ist als
Vorteil die Herabminderung der Lieferungskosten hervor-
zuheben. Durch die Konzentrierung werden die Bahnfrachten
entsprechend dem verminderten Gewicht herabgesetzt, die
Lieferungskosten verringern sich, daraus folgt eine Beschleuni-
gung und bessere Sicherung der Lieferung iiberhaupt. Das
Lagern wird erleichtert. die Sackungskosten werden vermin-
dert. Die gehaltreichen Diingemittel bieten weiter die Méglich-
keit, die kleinen Landwirte zu vermehrter Diingeranwendung
zu verawlassen. Als letzlen Punkt privatwirtschaftlicher Art
hebt Vortr. hervor, dafi durch die Herstellung der gehaltreichen
Mischdiinger der Wettbewerb unter den Diingemittelfabrikanten
gesteigert wird. Ein solcher Wettbewerb war frither nicht vor-
handen. Solange man Diingemittel wie Kainit oder Ammonium-
sulfat oder Thomasmehl benutzte, handelte es sich nur um die
Gewinnung von Rohprodukten und umm Monopole. Auf arbeits-
technischent Gebiet ist durch die Verwendung der gehalt-
reichen Diingemittel cine Herabdriickung der Arbeitsaufwen-
dungen in den Betrieben zu erwarten. Die Vorziige der neuen
Diingemittel auf  pflanzenerniihrungstechnischem  Gebjet
liegen in der Verhiitung einseitiger Diingeranwendung. Ver-
besserung des Mischens und Verhiitung soleher Fehler in der
Praxix. Als erheblicher Vorteil erscheint auch das Fortfallen
von Nebenbestandteilen und starkeren Salzanhiiufungen im
Boden. Diesen Vorteilen, die insbesondere fiir die kleinen land-
wirtschaftlichen Betriebe in Frage lkommen. steht als Nachteil
gegeniiber, daf} fiir fortgeschrittene Betriebe die Anwendung
der gehaltreichen Diingemittel zu der unerwiinschten rezept-
artigen Anwendung fithren kann. statt dafl nach sorgliltigen
Erwigungen die einzelnen Diinger gewihlt werden. Auch die
Kostenfrage spielt eine Rolle, Vom volkswirtschaftlichen und
nationalwirtschaftlichen Standpunkt haben die hochwertigen
Diingemittel den Vorteil, exportfahiger zu sein. Weiter wird
durch den gesteigerten Absatz von Kunsidiinger an die kleinen
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Landwirte eine Kulturverbesserung und eine Steigerung des
Wohlstandes zu erwarten sein. Zum Schluf} erdrtert Vortr. noch
die Frage der Umsatzvergiitungen bei den neuen Diingemitteln.
Der Absatz wird natiirlich beeintriéchtigt, wenn die Umsatz-
vergiitung geringer ist, als beim getrennten Verkauf der ein-
zelnen Diingemittel. Es ist von grofiter Bedeutung, daff man
durch zweckmiéBige Tarife in die Lage kommt, Versuche im
Grofien durchzufithren. Vortr. schliefit mit der Hoffnung, daf§
sich Landwirtschaft und Diingungsindustrie zu gemeinsamem
Wirken fiir Deutschlands wirtschaftlichen Aufstieg zusammen-
finden méchten.

Hauptversammlung
der Deutschen Landwirtschaft-Gesellschaft.
Berlin, 5. Februar 1927.
Vorsitzender: v. Ledebur, Crollage.

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Gerlach, Berlin: ,Wirtschafts-
eigenes Fuiter unter besonderer Beriicksichtigung der Abfille
des Zuckerritbenbaues®.

Die Einfuhr von Futtermitteln hat in den letzten Jahren
gegeniiber der Vorkriegszeit nachgelassen. Dagegen ist aber
die Einfuhr landwirtschaftlicher Erzeugnisse wie TFleisch,
Milch, Butter, Kise und Eier stark gestiegen. Daraus geht
hervor, dafi die Schaftung tierischer Erzeugnisse noch nicht auf
der Iishe ist. Aus diesem Grunde mufl die Erzeugung und
Verwendung an Futterstoffen im Inland verbessert werden.
Dazu stehen drei Wege zu Gebote: Einmal die Steigerung der
Produktion, ein zweites Mal die Verminderung der Verluste
bei der Aufbewahrung und drittens die verbesserte Fiitterung
der Viehbestinde. Zur Steigerung der Produktion empfiehlt
Vortr. den vermehrten Anbau der Lupine, deren Entbitterung
in der eigenen Wirtschaft heute keinerlei Schwierigkeiten
mehr macht. Die Lupine liefert ein leicht verdauliches, eiweif3-
reiches, billiges Futter, und es ist zu hoffen, dafl die Ziichtung
auch bald Lupinensorten von grofier Ertragsfihigkeit liefern
wird. Auch bei der Futtererzeugung ist sachgemifie Diinge-
mittelanwendung sehr rentabel. Das Hauptmittel zur Hebung
der Futtererzeugung ist jedoch eine Herabdriickung der Ver-
luste. Es gehen im Jahr durchschnittlich in . Deutschland
7—8 Millionen Doppelzentner verdauliches Eisweif3, 45 Millionen
Doppelzentner Stiarkewerte verloren. Die Trocknung erweist
sich bei Verlusten von itber 20% als wirtschaftlich. Ein sehr
guter Weg, Verluste herabzumindern, ist die Silage. Wihrend
Amerika Millionen Silos besitzt, haben wir in Deutschland nur
4000. Dann geht Vortr. besonders auf die Verwendung von
Riibenblittern und Riibenképfen ein. Es kommen ungefihr
80 Millionen Doppelzentner in Frage mit 1,2 Millionen Doppel-
zentner Eiweifl und 6,2 Millionen Doppelzentuner Stirkewert.
Sie stellen ein vorziigliches Futtermittel dar. Die Verluste bei
der Aufbewahrung betragen 40 %. Die Trocknung ist besonders
zu empfehlen, doch mufi groBe Sorgfalt auf die Reinigung vom
Sand gelegt werden. Die getrockneten Riibenblitter bzw. -kdple
stellen ein ausgezeichnetes Milchfutter dar. Eine durchgefiihrte
Rentabilititsberechnung zeigt den grofien Gewinn, der sich
durch Trocknung ergibt. Alle Landwirte, die nicht zu weit von
der Zuckerfabrik wohnen, sollten deshalb die Zuckerriiben-
blitter und -kipfe trocknen lassen.

Als Korreferent sprach iiber denselben Gegenstand Fabrik-
direktor Giitte, Zeitz. Er wies darauf hin, da durch den
Zuckerriitbenbau aus der gleichen Fliche viermal so viel an
N.hrwerten gewonnen werde wie durch Getreideanbau. Die
grofien Fortschritte auf dem Gebiet der Riibenblittertrocknung
sollten die Abneigung, die gegen die Verfiitterung bestanden
hat, beseitigen. Wenn man die Schlammteiche sieht, die heute
neben den Trocknungsanlagen entstehen, dann findet man, daf}
die frithere Abneigung gegen das Verfiittern der schmutzigen
Blatter sehr begreiflich war. Durch die Trocknung wird die
Verdauungsarbeit erheblich herabgesetzt. Da das Trocken-
riibenblatt vitaminreich ist, eignet es sich besonders fiir die
Verfiitterung an Milehkiihe. Die Verfiitterung an Pierde macht
Anbauflichen, die bisher fiir Hafer benétigt wurden, fiir andere
Zwecke frei. Auch die Trockenmelasse ist als Viehfutter noch
zu wenig gewiirdigt. lhr Preis ist nicht viel héher als die
Diingewerte, die man bei Melasseverfiitterung erhalt. Aller-

dings ist auf einwandfreie Mischstoffe bei der Melassefutter-
herstellung besonders zu achten.

Versammlung der Futterabteilung.
Vorsitzender Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Hansen, Berlin.

Prof. Dr. M61llgaard, Kopenhagen: ,Wert der Futler-
mittel bei der Milchprodukition®.

Seit langem bemiiht sich die Forschung, den Wert der
Futtermittel eindeutig zu bestimmen. Man geht dabei von zwei
Vorstellungen aus. Die eine stitzt sich auf die analytische
Chemie, die andere sucht auf kalorimetrischem Wege die ener-
getische Gesamtleistung zu erfassen. Durch die Entdeckung der
Vitamine schien es so, als ob die analytische Methode gegen-
iiber der energetischen siegreich sein miisse, doch ist dem wnicht
so. Auf der anderen Seite mufl man aber bedenken, daff es
sich bei der Produktion nicht um Energieumsitze handelt, son-
dern um Synthesen. Die Anwendung energetischer Einheiten
fiir die Messung des ,,Wertes“ der Futtermittel erscheint unum-
ginglich, weil sie die einzige Moglichkeit einer Berechnung
der Verluste an thermischer Energie abzugeben scheint. Die
Aufstellung eines quantitativen Verhiltnisses zwischen Futter-
menge und Produktionsgréfie scheint daher nur auf dem Bodeu
der energetischen Messung moglich. In diesem Sinne lifit sich
der Nahrungsbedarf fiir den Unterhalt als die Anzahl Netto-
kalorien definieren, deren Zufuhr fiir das Ernihrungsgleich-
gewicht notwendig ist, wenn das Proteinminimum durch Zufuhr
von gemischtem Kraftfutter gedeckt wird. Der Nahrungsbedarf
fiir Produktion ist dementsprechend durch die Anzahl Netto-
kalorien und die Menge verdaulichen Proteins bestimmt, die
dem Unterhaltungsfutter zugefiigt werden miissen, um eine ge-
wisse Produktion zu erzielen. Der im einzelnen Falle zur Be-
rechnung des Nahrungsbedarfs dienende Wert eines Futter-
mittels ist gegeben durch die Anzahl Nettokalorien, die 1 kg
eines Futtermittels fiir Unterhalt oder Produktion abgeben
kann. Vortr. hat vorgeschlagen, vom Kellnerschen Stirke-
wert ausgehend den Wert der Futtermittel als ihren Produk-
tiomswert fiir Fettproduktion zu definieren. Zur Messung der
Grofie der Milchproduktion schligt er weiter vor, die Einheit
von 1000 Kalorien gleich 1 M.E. (Milcheinheit) zu setzen. Dem-
entsprechend sind die Anzahl Mistungsnettokalorien (Stdrke-
werte), die bei der Produktion von 1 M.E. im Organismus um-
gesetzt werden, als Produktionsidquivalent der Milech zu be-
zeichnen. Um die Frage, wieviel Proteinnettokalorien das
Produktionsiquivalent enthalten soll, beantworten zu kén-
nen, fiihrte Vortr. den Produktionsquotienten ,k*, das ist
der Quotient von Proteinnettokalorien zu Gesamtnettoka-
lorien eines Futtermittels, ein. Hierdurch wird die Frage
nach dem Bedarf organischer Nahrung fiir die Milchproduktion
vereinfacht in die Frage nach der Grofie des Produktionsiqui-
valentes und des Produkiionsquotienten bei der Milchproduk-
tion. Da ein Wechsel der Gréfle des Produktionsquotienten
sich sehr verschieden auswirkt, entsteht die Frage: Fiir welchen
Wert von ,k“ (Produktionsquotient) hat das Produktionsiéiqui-
valent sein Minimum? Untersuchungen des Vortr. in dieser
Richtung haben ergeben, dafl die Werte 0,2 und 815 die besten
zusammengehorigen Mittelwerte fiir ,,k und Produktionsidqui-
valent zu sein scheinen.

Prof. Dr. Scheunert, Leipzig: ,Die Ausnutzung der
Leistungsfihigkeit der Kiihe durch zweckentsprechende Fiitte-
rung“.

Vortr. will sich nach den Ausfithrungen des Vorredners auf
die Bedeutung von Eiweiff, Vitaminen, Mineralstoffen und
Wasser besehriinken. Die Verbesserung der Milchproduktion
bedeutet nicht nur eine Verbesserung der Volksernéhrung, son-
dern gute vitaminreiche Mileh ist auch die beste Sicherung
gegen alle Defekte, die praktisch moglich sind. Besonders muf}
heute die Tatsache beriicksichtigt werden, daf} durch die ziich-
terischen Erfolge leicht die Gefahr der Untererndhrung bei
Milchkiihen eintreten kann. Eiweiff mufi in Form biologisch
vollwertiger Gemische den Tieren gegeben werden. Es muli
also nicht nur eiweifireiches, sondern auch vielseitiges Futter
gereicht werden, am geeignetsten ist bestes Heu, und zwar
Luzerne oder Leguminosenheu. Eine Kuh, dic tiglich 40—30
Liter Milch liefern soll, braucht 100—150 kg Wasser pro Tag,
und zwar einwandfreies Wasser. Sofern richtiges Futter gereicht
wird, ist die Vitaminfrage belanglos, sie gewinnt jedoch bei





